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Abstract 

The stitcher has several components, e.g. a stitching station (22) t sheet feeders (12,14,16.18) and 
collecting chain (20) each with their individual drive motor; Each motor has its own control unit. The 
control units are interconnected to provide for interchange of information and control signals An 
Independent claim is included for a method for controlling the drive. 
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(54) Sammelhefter fur Falzbogen und Verfahren zur Antriebssteuerung eines Sammelheftes 


(57) Ein Sammelhefter fur Falzbogen weist eine 
Heftstation (22), wenigstens einen Falzbogenanleger 
(12,14,16,18), eine Sammelkette (20) und einen Antrieb 
auf. Um einen flexiblen Einsatz und Betrieb des Sam- 
melhefters zu ermflglichen, besteht der Antrieb aus Ein- 
zelantriebseinheiten, von denen jeweils eine der 
Heftstation, jedem Falzbogenanleger (12,14,16,18) und 


der Sammelkette (20) zugeordnet ist, wobei jede Einzel- 
antriebseinheit wenigstens einen Elektromotor und eine 
diesem zugeordnete Steuereinheit aufweist. Weiterhin 
ist eine Verbindung zum Austausch von Daten- 
und/oder Steuersignalen zwischen den Steuereinheiten 
vorgesehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Sammelhefter fur 
Faizbogen mit einer Heftstation, wenigstens einem 
Falzbogenanleger, einer Sammelkette und einem 
Antrieb sowie ein Verfahren zur Antriebssteuerung 
eines Sammelhefters. 

[0002] GattungsgemaBe Sammelhefter sind papier- 
verarbeitende Maschinen, mit denen ein Endprodukt, 
beispielsweise eine Broschure, aus mehreren Faizbo- 
gen zusammengestellt und geheftet wird. Bedruckte 
Faizbogen werden den Falzbogenanlegern liegend 
Oder auf dem Rucken stehend in Stapeln zugefuhrt und 
dort vereinzelt, geOffnet und auf die durchgehende 
Sammelkette aufgelegt. Die zu heftende Anzahl von 
Faizbogen wird auf der Sammelkette durch Mitnehmer 
gesammelt und ausgerichtet. Die Sammelkette trans- 
portiert die gesammelten Faizbogen zur Heftstation, wo 
diese durch Heftkdpfe mit Drahtklammern geheftet wer- 
den. Urn den Rand der gehefteten Produkte zu 
beschneiden, ist ublicherweise ein Trimmer vorgese- 
hen, von welch em die Endprodukte zu einer Auslage 
weitertransportiert werden. 

[0003] Bisher erfolgte der Antrieb eines Sammelhef- 
ters uber einen zentralen Elektromotor. Dabei werden 
die Heftstation, die Sammelkette, die Falzbogenanle- 
ger, der Trimmer (Dreischneider) und eventuelle weitere 
Komponenten des Sammelhefters uber ein Getriebe 
und eine durchgehende KOnigswelle angetrieben. Die 
Anzahl der Falzbogenanleger richtet sich nach der 
maximalen Anzahl der zu verarbeitenden unterschiedli- 
chen Faizbogen, aus denen die Endprodukte bestehen 
sollen. Die maximal mOgliche Anzahl der Falzbogenan- 
leger ist aber durch die Leistung des zentralen Elektro- 
motors und die mechanische Stabilitat der KOnigswelle 
beschrSnkt. 

[0004] Die einzelnen Faizbogen mussen von den 
Falzbogenanlegern zeitlich aufeinander abgestimmt auf 
die Sammelkette abgelegt werden, so daB von den Mit- 
nehmern der Sammelkette jeweils ein vollstandiger Sta- 
pel unterschiedlicher Faizbogen erfaBt werden kann. 
Ein Faizbogen legt nach dem Vereinzein und Offnen, 
noch bevor er auf der Sammelkette aufkommt, ein Stuck 
Weg im freien Fall zuruck. Der Abwurfzeitpunkt des 
Falzbogens muB daher in bezug auf die Geschwindig- 
keit der Sammelkette eingestellt werden, so daB der 
Faizbogen stets im richtigen Abstand vor einem Mitneh- 
mer der Sammelkette auf der Sammelkette aufkommt. 
Bei grttBeren Geschwindigkeiten der Sammelkette muB 
ein Faizbogen fruher abgeworfen werden als bei kleine- 
ren Geschwindigkeiten. Die einzelnen Falzbogenanle- 
ger werden daher bezuglich ihres 
Drehpositionsversatzes zu dem zentralen Antrieb, der 
auch die Sammelkette antreibt, im Stillstand uber eine 
Kupplung eingestellt. 

[0005] Konventionelle Sammelhefter weisen eine 
Reihe von Nachteilen auf. So muB die Leistung des 
zentralen Etektromotors auf die maximale gewunschte 


Anzahl von Falzbogenanlegern ausgelegt werden. 
Durch den mechanischen Antrieb der Falzbogenanle- 
ger fuhrt ein taktweises Abschalten einzelner Falzbo- 
genanleger zu Schwierigkeiten. Herk6mmliche Anleger 

5 arbeiten uberwiegend mit den Betriebsarten 1:1 und 
1:2, d.h., daB entweder bei jedem Taktzyklus Oder nur 
bei jedem zweiten Taktzyklus ein Faizbogen auf die 
Sammelkette abgelegt wird. Der Antrieb uber eine 
Kflnigswelle bedingt auch einen groBen Aufwand beim 

10 Austausch von Falzbogenanlegern. Alle Falzbogenan- 
leger mussen auch auf einer Seite der Sammelkette 
angeordnet sein. Eine VerSnderung des Abwurfzeit- 
punkts des Falzbogens wahrend des Betrtebs in Bezug 
auf die Stellung der Sammelkette ist bei konventionellen 

/5 Sammelheftern entweder uberhaupt nicht oder nur 
unter groBem Aufwand m6glich. Bezuglich der raumli- 
chen Anordnung der einzelnen Komponenten des Sam- 
melhefters sind konventionelle Sammelhefter 
unflexibel. 

20 [0006] Mit der Erfindung soil ein flexibler Einsatz und 
ein flexibler Betrieb eines Sammelhefters ermGglicht 
werden. 

[0007] ErfindungsgemSB ist hierzu ein Sammelhefter 
fur Faizbogen mit einer Heftstation, wenigstens einem 

25 Falzbogenanleger, einer Sammelkette und einem 
Antrieb vorgesehen. bei dem der Antrieb aus mehreren 
Einzelantriebseinheiten besteht. von denen jeweils eine 
der Heftstation, jedem Falzbogenanleger und der Sam- 
melkette zugeordnet ist, wobei jede Einzelantriebsein- 

30 heit wenigstens einen Elektromotor und eine diesem 
zugeordnete Steuereinheit aufweist, und eine Verbin- 
dung zum Austausch von Daten- und/oder Steuersigna- 
len zwischen den Steuereinheiten vorgesehen ist. 
[0008] ErfindungsgemSB ist hierzu ebenfalls ein Sam- 

35 melhefter fur Faizbogen mit einer Heftstation, wenig- 
stens einem Falzbogenanleger, einer Sammelkette und 
einem Antrieb vorgesehen, bei dem der Antrieb aus 
mehreren Einzelantriebseinheiten besteht, von denen 
eine gemeinsam der Heftstation und der Sammelkette 

40 zugeordnet ist und die ubrigen Einzelantriebseinheiten 
je einem Falzbogenanleger zugeordnet sind, wobei jede 
Einzelantriebseinheit wenigstens einen Elektromotor 
und eine diesem zugeordnete Steuereinheit aufweist, 
und eine Verbindung zum Austausch von Daten- 

45 und/oder Steuersignalen zwischen den Steuereinheiten 
vorgesehen ist. 

[0009] Durch das Vorsehen von Einzelantriebseinhei- 
ten mit eigenem Synchron-, Asynchron- oder Gleich- 
strommotor kann der Sammelhefter urn eine beliebige 

so Anzahl von Falzbogenanlegern erweitert werden. Der 
Austausch von Daten- und/oder Steuersignalen zwi- 
schen den Steuereinheiten gew&hrleistet den synchro- 
nen Betrieb der Einzelkomponenten des 
Sammelhefters. Der Drehpositionsversatz einzelner 

55 Komponenten kann auch wahrend des Betriebs des 
Sammelhefters einfach verSndert werden. Der Aus- 
tausch von Falzbogenanlegern zwischen zwei Sammel- 
heftern ist aufgrund der fehlenden KOnigswetle 
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wesentlich erleichtert. Ebenfalls kGnnen dieFalzbogen- 
anleger gedreht und auf verschiedenen Seiten der 
Sammelkette angeordnet werden. Damit ist der Aufbau 
des Sammelhefters flexibel und kann leichter an vor- 
handene Raumlichkeiten angepaBt werden. Durch 
Drehzahlverringerung einzelner Einzelantriebseinhei- 
ten kann nach Art ernes elektronischen Getriebes eine 
beliebige Untersetzung eingestellt werden, so daB 
beliebige Betriebsarten, z.B. 1:2, 1:3, 1:4 usw. realisiert 
werden kOnnen. 

[0010] Weiterhin ist hierzu ein Veriahren zur Antriebs- 
steuerung eines Sammelhefters nach Anspruch 1 1 vor- 
gesehen. 

[0011] Es ist vorteilhaft, daB die Steuereinheit einer 
Einzelantriebseinheit eine zentrale Steuerung aufweist. 
Eine solche Ausbildung des Sammelhefters vereirrfacht 
die Steuerung der einzelnen Komponenten. 
[001 2] Als weiterbildende MaBnahme ist vorgesehen, 
daB die der Heftstation und der Sammelkette zugeord- 
nete Einzelantriebseinheit als Haupteinheit zur Arbeits- 
taktvorgabe und alle weiteren Einzelantriebseinheiten 
als diesem Arbeitstakt folgende Nebeneinheiten ausge- 
bildet sind. Da der Arbeitstakt der Heftstation und die 
Geschwindigkeit der Sammelkette die Produktionslei- 
stung des Sammelhefters bestimmen, entspricht eine 
solche Ausbildung des Sammelhefters der ProzeBhier- 
archie. 

[001 3] In Weiterbildung der Erf indung ist vorgesehen, 
daB die Einzelantriebseinheiten Mittel zur Erfassung 
der Drehposition und/oder der Drehzahl ihres Motors 
aufweisen. Die Erfassung der Drehposition und/oder 
der Drehzahl des Antriebsmotors ermfiglicht eine 
besonders genaue Abstimmung der einzelnen Kompo- 
nenten des Sammelhefters aufeinander. Die Drehzahl 
kann dabei durch die Anderung der Drehposition uber 
der Zeit bestimmt werden. Die Anderung der Drehposi- 
tion uber der Zeit bedeutet eine zeitdiskrete Erfassung 
der Position. Mit einem Resolver kann die Motorposition 
auch zeitkontinuierlich erfaBt werden. Dies entspricht 
dann einer analogen Positionserfassung. Eine solche 
Ausbildung des erfindungsgemaBen Sammelhefters 
erlaubt auch eine Regelung der einzelnen Komponen- 
ten auf vorgegebene Drehpositions- oder Drehzahl- 
werte. Zur Erfassung der Drehposition und/oder 
Drehzahl kOnnen Absolutdrehgeber, Inkrementalgeber 
oder, wie ausgefuhrt, Resolver verwendet werden. 
[001 4] Weiterhin ist vorgesehen, daB wenigstens eine 
der Steuereinheiten einen Mikroprozessor aufweist. Die 
Verwendung eines Mikroprozessors erhGht die Flexibili- 
ty einer Steuereinheit erheblich. Durch einf aches 
Umprogammieren k6nnen die Eigenschaften einer 
Steuereinheit verandert und somit beispielsweise auf 
verschiedene Komponenten- oder Motorentypen abge- 
stimmt werden. 

[001 5] Es ist ebenfalls vorteilhaft, die Verbindung zum 
Austausch von Daten- und/oder Steuersignalen als 
Feldbus auszubilden. Der Einsatz einer Busleitung 
ermOglicht den bidirektionalen Datenaustausch zwi- 


schen den einzelnen Komponenten des Sammelhef- 
ters. Die Erweiterung eines Sammelhefters um einzelne 
Falzbogenanleger oder andere Komponenten kann 
durch einfaches AnschlieBen der Steuereinheiten an 
5 den Feldbus erfolgen, ohne daB zusatzliche Kabelver- 
bindungen vorzusehen waren. 

[0016] In Weiterbildung der Erf indung weist wenig- 
stens eine Steuereinheit eine speicherprogrammierte 
Steuerung und/oder eine Motorsteuerung auf. Die spei- 

w cherprogrammierte Steuerung ermOglicht durch flexible 
und bedienerfreundliche Ausbildung eine einfache 
Anpassung alter Komponenten des Sammelhefters an 
verschiedene Betriebsbedingungen, wie unterschiedli- 
che Produktionsgeschwindigkeiten und Papierqualita- 

15 ten. Die Motorsteuerung weist hingegen die fur die 
Echtzeitsteuerung des Motors nOtige Verarbeitungsge- 
schwindigkeit auf. 

[0017] Vorteilhafterweise weist die speicherprogram- 
mierte Steuerung eine Busschnittstelle und eine Ein- 
20 /Ausgabeeinheit auf. Uber die Busschnittstelle kann mit 
weiteren Komponenten oder Steuerungen kommuni- 
ziert werden, wfihrend die Ein-/Ausgabeeinheit zum 
Empfangen und Ausgeben von Steuerungsbefehlen 
dient. 

25 [0018] Jede Motorsteuerung weist vorteilhafterweise 
einen Motdrcontroller, eine Busschnittstelle, eine Ein- 
/Ausgabeeinheit und eine Motorsteuerungsendstufe 
auf. Als Motorcontroller wird ein mit einem Mikroprozes- 
sor versehener Mikrocontroller verwendet. Die Motors- 

30 teuerungsendstufe wird als Leistungsbauteil zur 
Ansteuerung des Motors benOtigt. 
[0019] Es ist ebenfalls vorteilhaft, daB die Mittel zur 
Erfassung der Drehposition und/oder Drehzahl des 
Motors bei wenigstens einer Einzelantriebseinheit mit 

35 der Steuereinheit verbunden sind. Eine solche Ruckfuh- 
rung der Drehposition und/oder Drehzahl des Motors zu 
der Steuereinheit erlaubt eine schnelle Drehpositions- 
/Drehzahlregelung. Bei geregelten Asynchron- oder 
Synchronantrieben kann eine Drehpositionsruckfuh- 

40 rung erforderlich sein. Soli auch der Haupt- Oder 
Masterantrieb geregelt werden, benOtigt eventuell jede 
Einzelantriebseinheit eine Positionsruckfuhrung. Bei 
umrichtergesteuerten Asynchronantrieben ist eine 
Drehpositionsruckfuhrung nicht erforderlich. 

45 [0020] Weiterhin ist vorgesehen, daB jede Einzelan- 
triebseinheit eine elektrisch ansteuerbare mechanische 
Bremse aufweist. Die Bremse dient zum Feststellen des 
Antriebs im stromlosen Zustand, sie kann aber bei- 
spielsweise auch im Fall eines Sen n el I stops des Sam- 

so melhefters aktiviert werden. 

[0021] Wenigstens eine Einzelantriebseinheit ist mit 
einer Anzeige- und Bedienstelle versehen. Die Einzel- 
antriebseinheit kann somit manuell vor Ort eingestellt 
werden oder eine automatische Einstellung sowie die 

55 aktuellen Betriebsparameter kannen lokal angezeigt 
werden. 

[0022] SchlieBlich kdnnen die Falzbogenanleger 
bezuglich der Sammelkette wahlweise um 180° gedreht 
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angeordnet werden. Ein solcher gemischter Betrieb mit 
Kopf- Oder FuGanlage von Falzbogen ist insbesondere 
bei Verwendung von Stangenanlegern Oder Kartenkle- 
bern vorteilhaft. 

[0023] Ebenfalls ist ein Verfahren zur Antriebssteue- 
rung eines Sammelhefters vorgesehen, bei dem in 
einem Einrichtbetrteb vorbestimmte Drehpositionsver- 
satzsollwerte zwischen dem Motor der Haupteinheit 
und jedem Motor der Nebeneinheiten eingestellt wer- 
den und wahrend des Produktionsbetriebsdie aktuellen 
Drehpositionen des Motors der Haupteinheit und jedes 
Motors der Nebeneinheiten erfaGt und die erfaGten 1st- 
werte der Drehposition des Motors der Haupteinheit 
und der Motoren der Nebeneinheiten auf den jeweiligen 
vorbestimmten Drehpositionsversatzsollwert geregelt 
werden. Die Einstellung der Drehpositionsversatzsoll- 
werte im Einrichtbetrieb kann dabei automatisch oder 
manuell erfolgen. Sie ist notwendig, damit beispiels- 
weise die einzelnen Falzbogen in den einzelnen Falzbo- 
genanlegern zeitlich abgestimmt an die Sammelkette 
tibergeben werden. Die Regelung der Motoren der 
Nebeneinheiten und der Haupteinheit im Produktions- 
betrieb auf die vorbestimmten Dreh positions versatzsol I - 
werte ermOglicht einen raschen Ausgleich eventueller 
UngleichmaBigkeiten im Antrieb. Hierdurch wird der 
Effekt einer elektrischen Welle zwischen den einzelnen 
Komponenten des Sammelhefters erreicht. wobei im 
Unterschied zu einer starren mechanischen Welle auch 
variierende Drehpositionsversatzsollwerte zwischen 
den Komponenten mOglich sind. 
[0024] Es ist weiterhin vorgesehen, die im Einrichtbe- 
trieb eingestellten Drehpositionsversatzsollwerte im 
Produktionsbetrieb entsprechend der Produktionsge- 
schwindigkeit zu korrigieren. Durch die Korrektur des 
Drehpositionsversatzsollwertes, die auch manuell erfol- 
gen kann, kann der Abwurfzeitpunkt des Falzbogens 
auf die Sammelkette entsprechend der Produktionsge- 
schwindigkeit Oder der Geschwindigkeit der Sammel- 
kette verandert werden. 

[0025] Weiterhin ist es vorteilhaft, daG die Drehge- 
schwindigkeit wenigstens eines Motors einer einem 
Falzbogenanleger zugeordneten Nebeneinheit wah- 
rend eines Taktzyklus verschiedene Werte annimmt. 
Die Drehgeschwindigkeit der Trommeln des Falzbogen- 
anlegers kann dadurch bei schwierigen Papierqualita- 
ten in bestimmten Phasen, beispielsweise dem 
Vereinzeln eines Falzbogens ausdem Stapel, verzOgert 
und wahrend anderer Phasen, beispielsweise wahrend 
der Weitergabe auf die Sammelkette, beschleunigt wer- 
den. Auch schwierige Papierqualitaten kdnnen dadurch 
sicher verarbeitet werden. Das Verandern der 
Geschwindigkeit des Anlegers bet gleichbleibender 
Geschwindigkeit der Sammelkette entspricht der Varia- 
tion des Positionsversatzes zwischen Haupt- Oder 
Masterantrieb und Neben- oder Slaveantrieb mit der 
Bedingung, taktsynchron zu bleiben. 
[0026] In Weiteibildung der Erf indung ist vorgesehen, 
daft die einem Falzbogenanleger zugeordnete Neben- 


einheit nur wahrend vorbestimmter TaktzyWen arbeitet. 
Es kOnnen bestimmte Falzbogen, die nur in einem Teil 
der Endprodukte vorhanden sein sollen, selektiv bspw. 
durch Zu- und Abschalten der Saugventile des Falzbo- 

5 genanlegers, auf die Sammelkette abgelegt werden. 
Auch kann bei laufender Produktion durch Anhalten des 
Anlegerantriebs ein Falzbogenanleger aus dem Ver- 
bund herausgenommen, neu eingerichtet und ohne 
Stop der Gesamtanlage wieder eingetaktet werden. 

10 [0027] Die Steuerung samlicher Motoren der Haupt- 
und Nebeneinheiten und der Drehpositionsversatzsoll- 
werte zwischen dem Motor der Haupteinheit und den 
Motoren der Nebeneinheiten erfolgt vorzugsweise so, 
daG der Abstand zwischen der Hinterkante des Falzbo- 

15 gens und dem nachstfolgenden Mitnehmer der Sam- 
melkette im Zeitpunkt des Auftreffens des Falzbogens 
auf die Sammelkette unabhangig von der Maschinen- 
geschwindigkeit konstant bleibt 
[0028] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 

20 ergeben sich aus der folgenden Beschreibung und der 
Zeichnung. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines 
erfindungsgemaGen Sammelhefters mit einer sche- 
25 matischen Darstellung des Antriebs, 

Fig. 2 eine schemattsche, perspektivische Darstel- 
lung eines Falzbogenanlegers mit einem Motor 
einer Einzelantriebseinheit, 

30 

Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5 verschiedene AufbaumOg- 
lichkeiten des erfindungsgemaGen Sammelhefters, 

Fig. 6 ein Blockschaltbild des Antriebs einer ersten 
35 Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Sam- 
melhefters und 

Fig. 7 ein Blockschaltbild des Antriebs einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaGen 
40 Sammelhefters. 

[0029] Ein in der Fig. 1 dargestellter Sammeihefter 10 
weist vier Falzbogenanleger 12, 14, 16 und 18 auf, die 
vereinzelte Falzbogen auf einer Sammelkette 20 able- 

45 gen. Durch die Sammelkette werden die einzelnen Falz- 
bogen B1, B2, B3 und B4 gesammelt und zu der 
Heftstation 22 transportiert. Die in der Heftstation 22 
angeordneten Heftkfipfe 24 heften die nun aufeinander- 
liegenden Falzbogen B1 bis B4. Von der Heftstation 22 

so werden die gehefteten Falzbogen zum Trimmer 26 wei- 
terbefdrdert, in dem der Randbeschnitt der gehefteten 
Falzbogen erfolgt. Vom Trimmer 26 aus gelangen die 
fertigen Endprodukte, beispielsweise Broschuren, auf 
die Austage 28. 

55 [0030] Der Antrieb des Sammelhefters 1 0 besteht aus 
einer Haupteinheit, die einen Elektromotor 30 und eine 
Steuereinheit 32 aufweist Der Elektromotor 30 treibt 
die Sammelkette 20, die Heftstation 22 sowie den Trim- 
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mer 26 an. Die Falzbogenanleger 12 bis 18 weisen 
jeweils eine eigene Nebeneinheit auf, die jeweils aus 
einem Elektromotor 34, 36, 38 bzw. 40 und einer zuge- 
ordneten Steuereinheit 42, 44, 46 bzw. 48 besteht. Die 
Haupteinheit und die Nebeneinheiten sind uber einen 5 
Feldbus 50 miteinander verbunden. Ebenfails mit dem 
Feldbus 50 verbunden ist eine zentrale Bedienstelle 52 
mit einer Anzeigevorrichtung und einem Tastenbedien- 
feld. 

[0031] Fig. 2 zeigt eine schematische perspektivische 10 
Darstellung eines Falzbogenanlegers, beispielsweise 
des Falzbogenanlegers 12der Fig. 1. Die Faizbogen B1 
liegen in einem Stapel auf dem Falzbogenanleger, wer- 
den von Vereinzelungstrommeln 54 vereinzelt und von 
Offnertrommeln 56 und 58 geOffnet. Nach dem Offnen is 
durch die Offnertrommeln 56 und 58 wird ein Faizbogen 
B1 auf die Sammelkette 20 abgelegt. Zwischen dem 
Verlassen der Offnertrommeln 56, 58 und dem Auftref- 
fen auf die Sammelkette legt der Faizbogen B1 ein 
Stuck Weg im freien Fall zuruck. Auf der Sammelkette 20 
20 sind in regelmassigem Abstand Mitnehmer 60 fur die 
vereinzelten Faizbogen B1 angeordnet. Zum Antrieb 
der Vereinzelungstrommeln 54 und der Offnertrommeln 
56 und 58 ist der Elektromotor 34 vorgesehen, der die 
einzelnen Trommel n uber einen Zahnriemen Oder eine 25 
Kette antreibt. 

[0032] Fig. 3 zeigt die geiaufigste Aufstellvariante 
eines Sammelhefters 62 in schematischer Darstellung. 
Die Falzbogenanleger 64 bis 74. die Heftstation 76, der 
Trimmer 78 und die Auslage 80 sind L-f6rmig angeord- 30 
net, wobei die Transportrichtung auf der Sammelkette 
82 nach links erfolgt. 

[0033] Die Flexibilitat beim Aufbau des erfindungs- 
gemaBen Sammelhefters 62 wird durch die Fig. 4 ver- 
deutlicht. Da jeder Falzbogenanleger 64 bis 74 eine 35 
eigene Einzelantriebseinheit aufweist, kann jeder Falz- 
bogenanleger 64 bis 74 bezuglich der Sammelkette 82 
urn 180° gedreht werden. In der Darstellung der Fig. 4 
wurde der Falzbogenanleger 68 urn 180° gedreht, so 
da 8 dieser nun von der anderen Seite beschickt werden 40 
kann. Hierdurch kann bspw. Platz fur einen Stangenan- 
leger oder einen Kartenkleber geschaffen werden. Ein 
solcher, in der Fig. 4 dargestellter, gemischter Betrieb 
von Falzbogenanlegern mit Kopf- oder FuBanlage der 
Faizbogen ermOglicht bspw. auch, Karten wahlweise 45 
auf die Vorder- oder Ruckseite von Faizbogen anzukle- 
ben. Auch kann der Aufbau des Sammelhefters an vor- 
handene Raumlichkeiten angepaBt werden. In dem in 
der Fig. 5 dargestellten Fall wurde ein ebenfails L-fdrmi- 
ger Aufbau gewahlt, bei dem jedoch die Bedienseite der so 
Falzbogenanleger 64, 66, 68, 72 und 74 gegenuber 
dem Trimmer 78 und der Auslage 80 angeordnet sind. 
Die Heftlinie 84 des Sammelhefters 62 ist wie in den 
Fig. 3 und 4 durch eine strichpunktierte Linie angedeu- 
tet. 55 
[0034] In dem Blockschaltbild der Fig. 6 ist der Antrieb 
einer ersten Ausfuhrungsform des erf indungsgemaBen 
Sammelhefters dargestellt. Der Antrieb besteht aus 


8 

einer Haupteinheit 86 und zwei Nebeneinheiten 88 und 
90. Die Haupteinheit 86 und die Nebeneinheiten 88 und 
90 stehen uber einen Feldbus 92 und eine weitere 
Signalleitung 94 miteinander in Verbindung. Weitere 
Nebeneinheiten kOnnen sich anschlieBen, was durch 
die gestrichelte Fortsetzung der Feldbusleitung 92 bzw. 
der Signalleitung 94 angedeutet ist. Die Haupteinheit 86 
weist eine Steuereinheit 87 und ein zentrales Display 96 
auf, an dem ein Tastenfeld 98 vorgesehen ist. Mit den 
ubrigen Bestandteilen der Haupteinheit 86 und den 
Nebeneinheiten 88 und 90 stehtdas zentrale Display 96 
uber den Feldbus 92 in Verbindung. Mit der Bezugs- 
nummer 100 ist eine Zentralsteuerung bezeichnet, die 
Bestandteil der Steuereinheit 87 ist. Die Zentralsteue- 
rung 100 besteht aus einer speicherprogrammierten 
Steuerung (SPS) mit einer Busschnittstelle und einem 
Ein-/Ausgabebereich. 

[0035] Weiterhin weist die Steuereinheit 87 der Haupt- 
einheit 86 eine Motorsteuerung 102 fur einen Elektro- 
motor 104 auf. Die Motorsteuerung 102 enthait einen 
Motorcontroller, d.h. einen Mikrocontroller mit einem 
Mikroprozessor, eine Busschnittstelle, einen Ein-/Aus- 
gabebereich und eine Endstufe als Leistungsteil zur 
Ansteuerung des Motors. Daten- und Steuersignale 
kfinnen zwischen der Zentralsteuerung 100 und der 
Motorsteuerung 102 sowohi uber eine Verbindungs- 
leitung 106 zwischen dem Ein-/Ausgabebereich der 
Zentralsteuerung 100 und dem Motorcontroller der 
Motorsteuerung 102 als auch uber den Feldbus 92 aus- 
getauscht werden. Zwischen der Endstufe der Motors- 
teuerung 102 und dem Elektromotor 104 ist ein Schutz 
S1 vorgesehen. Zur Freischaltung der Antriebe ist eine 
Abschaltung vorzunehmen, welche zwischen Motor- 
endstufe und Motor oder zwischen Motorcontroller und 
Motorendstufe wirksam wird. Durch den Ein-/Ausgabe- 
bereich der Motorsteuerung 102 wird auch eine mecha- 
nische Feststellbremse 108 angesteuert, die zum 
Feststellen des Antriebs im stromlosen Zustand des 
Motors dient. Die Feststellbremse 108 kann dabei 
sowohi durch die Motorsteuerung 102 als auch uber die 
Zentralsteuerung 100 angesteuert werden. An dem 
Elektromotor 104 der Haupteinheit 86 ist weiterhin ein 
Drehgeber 110 angeordnet. Fur eine zeitdiskrete Erfas- 
sung der Drehposition werden Inkremental- oder Abso- 
lutwertgeber eingesetzt wohingegen eine 
zeitkontinuierliche Erfassung uber einen Resolver 
erfolgt. Durch diesen Drehgeber 110 erfolgt die Drehpo- 
sitionsvorgabe der Haupteinheit 86 oder des Masteran- 
triebs fur die Nebeneinheiten 88 und 90, die auch als 
Slaveantriebe bezeichnet werden. Die Drehpositions- 
vorgabe des Drehgebers 110 wird uber die Leitung 94 
an die Nebeneinheiten 88 und 90 und an den Ein-/Aus- 
gabebereich der Motorsteuerung 102 weitergegeben. 
[0036] Der Aufbau der Nebeneinheiten 88 und 90, die 
jeweils einem Falzbogenanleger zugeordnet sind, ist 
gleich. Hierdurch kfinnen die Falzbogenanleger unter- 
einander leicht ausgetauscht werden und ihre Anzahl 
kann problemlos erweitert werden. Die Nebeneinheit 88 
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weist eine Bedienstelle 112 auf. Uber die Bedienstelle 
1 12 kann die Bedienung und Steuerung vor Ort an dem 
einzelnen Falzbogenanleger manuell erfolgen. Im Ein- 
richtebetrieb kann auf diese Weise der Drehpositions- 
versatz zwischen der Haupteinheit 86 und der 
Nebeneinheit 88 manuell am Falzbogenanleger selbst 
eingestellt werden. Die automatische Einstellung im 
Einrichtebetrieb uber die Steuerungen ist ebenfalls 
mOglich. Die Bedienstelle 112 verfugt weiterhin uber ein 
Display, auf dem beispielsweise die aktuellen Betriebs- 
parameter angezeigt werden kOnnen. Weiterhin weist 
die Nebeneinheit 88 eine Steuereinheit 89 mit einer 
Steuerung 114 auf, deren Aufbau dem der Zentral- 
steuerung 100 entspricht. In gleicher Weise wie in der 
Haupteinheit 86 ist in der Steuereinheit 89 der Neben- 
einheit 88 auch eine Motorsteuerung 1 16 enthalten, die 
einen Elektromotor 118 steuert. Wahrend die Steue- 
rung 114 auf grOBtmCgliche Flexibility ausgelegt ist, 
weist die Motorsteuerung 116 die fur die Regelungdes 
Motors 118 erforderiiche hohe Verarbeitungsgeschwin- 
digkeit auf. Wie bei der Haupteinheit 86 ist eine Bremse 
120 zum Feststellen des Motors 118 vorgesehen. Das 
Signal des Drehgebers 110 der Haupteinheit 86 wird 
der Motorsteuerung 116 der Nebeneinheit 88 uber 
deren Ein-/Ausgabebereich zugefuhrt. Dem Ein-/Aus- 
gabebereich der Motorsteuerung 1 1 6 wird ebenfalls das 
Signal eines dem Motor 118 zugeordneten Drehgebers 
122 zugefuhrt. Aus dem Signal des Drehgebers 110 
und dem Signal des Drehgebers 122 bestimmt die 
Motorsteuerung 116 den aktuellen Drehpositionsver- 
satz zwischen dem Motor 104 der Haupteinheit 86 und 
dem Motor 1 18 der Nebeneinheit 88 und vergleicht die- 
sen stSndig mit dem vorgegebenen Sollwert. Entspre- 
chend der Vorgabe des 

Drehpositionsversatzsollwertes, die im Einrichtbetrieb 
erfolgt, kann die Motorsteuerung 1 16 dann den Elektro- 
motor 118 auf einen konstanten Drehpositionsversatz 
zum Motor 104 der Haupteinheit 86 regeln oder eine 
Positionsregelungdurchfuhren, die innerhalb eines Tak- 
tes verschiedene Versatzdifferenzen durchfuhrt, deren 
Summe taktbezogen aber Null ist, d.h. eine taktsyn- 
chrone Positionsregelung. Auf diese Weise wird der 
Drehpositionsversatz zwischen dem Motor 104 der 
Haupteinheit 86, die der Heftstation und der Sammel- 
kette zugeordnet ist, und dem Motor 1 1 8 der Nebenein- 
heit 88, die einem Falzbogenanleger zugeordnet ist, so 
geregelt, daB das Auflegen eines Falzbogens auf die 
Sammelkette in der richtigen zeitlichen Abstimmung 
erfolgt. 

[0037] Wie bereits erwShnt ist die Nebeneinheit 90 in 
gleicher Weise wie die Nebeneinheit 88 aufgebaut und 
weist eine Bedieneinheit 124, eine Steuereinheit 91 mit 
einer Steuerung 126 und einer Motorsteuerung 128 und 
einen Motor 130 mit einem zugeordneten Drehgeber 
132 auf. Eine Feststellbremse 134 und ein Schutz S1 
sind ebenfalls vorgesehen. Die Motorsteuerung 128 
regelt den Motor 130 in gleicher Weise wie im Zusam- 
menhang mit der Nebeneinheit 88 beschrieben, ledig- 
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lich der im Einrichtbetrieb eingestellte 
Drehpositionsversatzsollwert zwischen dem Signal des 
Drehgebers 110 und dem Signal des Drehgebers 132, 
auf den geregeit wird, kann sich unlerscheiden. 

5 [0038] Das Blockschaltbild der Fig. 7 zeigt den Antrieb 
einer zweiten Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaGen Sammelhefters. Der Steuerungsverbund 
besteht hier aus den Steuereinheiten 143, 147 und 149 
in den Einzelantriebseinheiten 142, 146 und 148. Die 

10 Steuereinheit 143 weist eine Zentraisteuerung 140 mit 
einer speicherprogrammierten Steuerung SPS, einem 
Ein/Ausgabebereich E/A, einer Busschnittstelle BUS 
sowie ein Bedienfeld/Bediendisplay BDA und eine 
Motorsteuerung 144 auf. Zur Eingabe und Anzeige von 

75 Steuerungsdaten ist ein zentrales Display 141 (MMI) 
mit einem Tastenfeld vorgesehen. Die Bedienung kann 
aber auch uber die Bedienfelder/Bediendi splays BDA in 
den Nebeneinheiten erfolgen. Die noch bei der Ausfuh- 
rungsform der Fig. 6 vorgesehenen separaten Steue- 

20 rungen 114, 126 in den Falzbogenanlegern sind in der 
vorliegenden Ausfuhrungsform entfallen. Lediglich die 
Haupteinheit 142 weist die Steuereinheit 143 mit der 
Motorsteuerung 144 und der Zentraisteuerung 140 auf. 
Die Nebeneinheiten 146, 148 enthalten Steuereinheiten 

25 147, 149, die lediglich leistungsfahige, intelligente 
Motorsteuerungen 150, 152 aufweisen. Die leistungsfS- 
higen Motorsteuerungen 150, 152 kOnnen samtliche 
Steuer- und Regelaufgaben in den Nebeneinheiten 146 
und 148 ubernehmen. Auch die Signale der jeweiligen 

30 Drehgeber 154, 156 und 158 in der Haupteinheit 142 
bzw. den Nebeneinheiten 146 und 148 werden den 
jeweiligen Motorsteuerungen 144, 150, 152 zugefuhrt 
und zwischen diesen uber die Busleitung 160 ausge- 
tauscht. Dies erfordert einen leistungsfahigen Feldbus, 

35 zusStzliche Datenverbindungen und Schnittstellen k6n- 
nen dadurch jedoch eingespart werden. 

Patentanspruche 

40 1. Sammelhefter fur Falzbogen mit einer Heftstation 
(22; 76), wenigstens einem Falzbogenanleger (12, 
14, 16, 18; 64, 66, 68, 70, 72, 74), einer Sammel- 
kette (20; 82) und einem Antrieb, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalB der Antrieb aus mehreren 

45 Einzelantriebseinheiten (86, 88, 90; 142, 146, 148) 
besteht, von denen jeweils eine der Heftstation (22; 
76), jedem Falzbogenanleger (12, 14, 16, 18; 64, 
66, 68, 70, 72, 74) und der Sammelkette (20; 82) 
zugeordnet ist, jede Einzelarrtriebseinheit (86, 88, 

so 90; 142, 146, 148) wenigstens einen Elektromotor 
(30, 34, 36, 38, 40; 104, 118, 130; 162, 164, 166) 
und eine diesem zugeordnete Steuereinheit (32, 
42, 44, 46, 48; 87, 89, 91; 143, 147, 149) aufweist 
und eine Verbindung (50; 92, 94; 160) zum Aus- 

ss tausch von Daten- und/oder Steuersignalen zwi- 
schen den Steuereinheiten (32, 42, 44, 46, 48; 87, 
89, 91 ; 143, 147, 149) vorgesehen ist. 
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2. Sammeihefter fur Falzbogen mit einer Heftstation 
(22; 76), wenigstens einem Faizbogenanleger (12, 
14, 16, 18; 64, 66, 68, 70, 72, 74), einer Sammel- 
kette (20; 82) und einem Antrieb, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antrieb aus mehreren 
Einzelantriebseinheiten (86, 88, 90; 142, 146, 148) 
besteht, von denen eine gemeinsam der Heftstat- 
ion (22; 76) und der Sammelkette (20; 82) zugeord- 
net ist und die ubrigen Einzelantriebseinheiten je 
einem Faizbogenanleger (12, 14, 16, 18; 64, 66, 68, 
70, 72, 74) zugeordnet sind, jede Einzelantriebsein- 
heit (86, 88, 90; 142, 146, 148) wenigstens einen 
Elektromotor (30, 34, 36, 38, 40; 104. 118, 130; 
162, 164, 166) und eine diesem zugeordnete Steu- 
ereinheit (32, 42, 44, 46, 48; 87, 89, 91 ; 143, 147, 
149) aufweist und eine Verbindung (50; 92, 94; 
160) zum Austausch von Daten- und/oder Steuersi- 
gnalen zwischen den Steuereinheiten (32, 42, 44, 
46, 48; 87, 89, 91 ; 143, 147, 149) vorgesehen ist. 

3. Sammeihefter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (87; 143) 
einer Einzelantriebseinheit (86; 142) eine zentrale 
Steuerung (100; 140) aufweist. 

4. Sammeihefter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die der Heftstation (22; 76) und der 

. Sammelkette (20; 82) zugeordnete Einzelantriebs- 
einheit als Haupteinheit (86; 142) zur Arbeitstakt- 
vorgabe und alle weiteren Einzelantriebseinheiten 
als diesem Arbeitstakt folgende Nebeneinheiten 
(88, 90; 146, 148) ausgebildet sind. 

5. Sammeihefter nach einem der vorstehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daf3 die Ein- 
zelantriebseinheiten (86, 88, 90; 142, 146. 148) Mit- 
tel(1ia 122, 132; 154, 156, 158) zur Erfassungder 
Drehposition und/oder Drehzahl ihres Motors (104, 
118, 130; 162, 164, 166) aufweisen. 

6. Sammeihefter nach einem der vorstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, da 6 wenig- 
stens eine der Steuereinheiten (32, 42, 44, 46, 48; 
87, 89, 91; 143, 147, 149) einen Mikroprozessor 
aufweist. 

7. Sammeihefter nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Ver- 
bindung zum Austausch von Daten- und/oder Steu- 
ersignalen als Feldbus (50; 92; 160) ausgebildet ist. 

8. Sammeihefter nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens eine Steuereinheit (32, 42, 44, 46. 48; 87, 89, 
91; 143, 147, 149) eine speicherprogrammierte 
Steuerung (100, 114, 126; 140) und/oder eine 
Motorsteuerung (102, 1 16, 128; 144, 150, 152) auf- 
weist. 


9. Sammeihefter nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die speicherprogrammierte Steue- 
rung (100, 114, 126; 140) eine Busschnittstelle und 
eine Ein-/Ausgabeeinheit aufweist. 

5 

10. Sammeihefter nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Motorsteuerung (102, 
116, 128; 144, 150, 152) einen Motorcontroller, 
eine Busschnittstelle, eine Ein/Ausgabeeinheit und 

io eine Motorsteuerungsendstufe aufweist 

11. Sammeihefter nach Anspruch 5 und einem der 
Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mittel (122, 132; 154, 156, 158) zur Erfassung 

is der Drehposition und/oder Drehzahl des Motors 
(1 18, 130; 162, 164, 166) bei wenigstens einer Ein- 
zelantriebseinheit (88, 90; 142, 146, 148) mit der 
Steuereinheit (89, 91; 143, 147, 149) verbunden 
sind. 

20 

12. Sammeihefter nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB jede Ein- 
zelantriebseinheit (86, 88, 90; 142, 146, 148) eine 
elektrisch ansteuerbare mechanische Bremse 

25 (108, 120, 134) aufweist. 

13. Sammeihefter nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens eine Einzelantriebseinheit (86, 88, 90; 142) 

30 eine Anzeige- und Bedienstelle (52; 96, 98, 112, 
124; 141) aufweist 

14. Sammeihefter nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Falz- 

35 bogenanleger (64, 66, 68, 70, 72, 74) so ausgebil- 
det sind, daB sie bezuglich der Sammelkette (82) 
wahlweise um 180° gedreht angeordnet werden 
kOnnen. 

40 15. Verfahren zur Antriebssteuerung eines Sammelhef- 
vers nach einem der Anspruche 4 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einem Einrichtbetrieb vor- 
bestimmte Drehpositionsversatzsollwerte zwischen 
dem Motor (104; 162) der Haupteinheit (86; 142) 

45 und jedem Motor (118, 130; 164, 166) der Neben- 
einheiten (88, 90; 146, 148) eing est el It werden und 
wahrend des Produktionsbetrtebs die aktuellen 
Drehpositionen des Motors (104; 162) der Haupt- 
einheit (86; 142) und jedes Motors (1 18, 130; 164, 

so 166) der Nebeneinheiten (88, 90; 146, 148) erfaBt 
und die erfaBten Istwerte der Drehpositionen des 
Motors (104, 162) der Haupteinheit (86; 142) und 
der Motoren (118, 130; 164, 166) der Nebeneinhei- 
ten (88, 90; 146, 148) auf den jeweiligen vorbe- 

55 stimmten Drehpositionsversatzsollwert geregelt 
werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die im Einrichtbetrieb eingestellten 
Drehpositionsversatzsollwerte im Produktionsbe- 
trieb entsprechend der Produktionsgeschwindigkeit 
korrigiert werden. 

5 

17. Verfahren nach Anspruch 15 Oder Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, da 3 die Drehgeschwin- 
digkeit wenigstens eines Motors (118, 130; 164, 
166) einer einem Falzbogenanleger zugeordneten 
Nebeneinheit (88, 90; 146, 148) wahrend eines 10 
TaktzyWus verschiedene Werte annimmt 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
einem Falzbogenanleger zugeordnete Nebenein- is 
heit (88, 90; 146, 148) nur wahrend vorbestimmter 
Taktzyklen arbeitet. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Motoren 20 
(104;162;118,130;164,166) und die Drehpositions- 
versatzsollwerte so gesteuert werden, daB der 
Abstand zwischen der Hinterkante des Falzbogens 
und dem nftchstfolgenden Mitnehmer (60) der 
Sammelkette (20;82) im Zeitpunkt des Auftreffens 25 
des Falzbogens auf die Sammelkette (20:82) unab- 
hangig von der Maschinengeschwindigkeit kon- 
stant bleibt. 
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